Epreuve pratique de mathématiques 1 8/T* S
Un carré d’aire variable

Enoncé
Soit un segment [AB] de longueur 4 et de milieu 1.
Pour x&[0;z]\ %, on note M le point du ¥ cercle €

de diamétre [AB] tel que (IB;IM)=x.

On note T la tangente 8 © en M ; elle coupe (AB) en E. -

On construit pour finir le carré IEFG contenu dans
le % plan de frontiére (AB) ne contenant pas &.

Déterminer les variations de ’aire a du carré IEFG, puis
les valeurs de x pour lesquelles cette aire vaut 16.

1. Expérimentation a ’aide d’un logiciel de géométrie

() A I’aide d’un logiciel de géométrie dynamique, simuler la situation
décrite ci-dessus.
(Ind. : On pourra utiliser Geoplan-Geospace)

IAppeler le professeur pour vérification

(b) Conjecturer les variations de a et les valeurs de x solutions.

IAppeler le professeur pour vérification

2. Démonstration

(a) Expliquer pourquoi on a exclu x:%.

(b) Montrer que 1’aire du carré IEFG se calcule alors par a(x)= 4

COs?(X) *

(c) Etudier la fonction a.
< En Premiére, on commencera par dresser les variations de la
fonction cos sur [0;71] (a I’aide du cercle trigonométrique) ; puis

on en déduira celles de I’aire a, apres avoir admis le resultat
suivant : « 2 varie comme f lorsque f est positive, et en sens

inverse lorsque f est négative. »
< En Terminale, on pourra utiliser la dérivée.
(d) Conclure.

Production attendue

- Réponses écrites aux questions 1.(b) et 2.
- Obtention a I’écran de la figure correspondant aux hypotheses au 1.(a) avec
eventuellement impression.
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Un exemple de travail avec Geoplan-Geospace :
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77777 OBJETS PREDEFINIS —-—-—- H
o origine du repere R
7] oxy
R . ox droite porvant l'axe des abscisses de R o
oy droite portant l'axe des ordonnées de Ruxy
R repére orthonormal
. . oxy
T premier vecteur de base de R
oxy
o
j second vecteur de base de R
. - oxy
U unité de longusur lige au repére R
oxy axy
- . t,  représente l'heure {en secondes)
ime
————— OBJETS CREES --
b b 7 point de coordonnées (-2,0) dans le repére R
n oxy
. - B poist de coordomnées (2,0) dans le repire R
. . T poinc de coordonnéss (0,0) dans le repire R
. . ¢ demi-cercle d'origine B et d'extrémité A
M point libre sur l'are €
. . —
¥ mesure de 1'angle de vecteurs (IB,IM) en radian
. . — =
R ¥ mesure de 1'angle de vecteurs (IB,IM) en radian
. d mesure de 1'angle géométrigque BIM en degré
. T droite perpendiculaire & [IM) passant par M
T E point d'intersection des droites T et [fB)
- Segment [TM]
6 point de coordonnées (0,-TIE) dans le repére Rnxy
(unité de longueur U |
.f' oxy
¢, rectangle de diagonale [GE]
2 .
a = IE" {unité de longueur U__ |
oxy
W point de coordonnéss (x,a) dans le vepire R
D droite d'équation X- (repére R}
oxy
————— AFFICHAGES —————
o Rg, affichage du scalairs x (6 décimales)
: Ry, affichage du scalaire d (6 décimales)
B £ Ry, affichage du scalairs a (6 décimales)
L 1) %

B UnCav, doc - Microsof .,

WO O ACERES S ND " 'SV LET 190

MANGANELLI Stéphan
LEGTA « Louis GIRAUD » a Serres
84 200 CARPENTRAS

212

UnCav



