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Algorithmes et suites avec LARP 
Stéphan MANGANELLI, LEGTA « Louis Giraud » de CARPENTRAS-SERRES (84) 

 

Bonjour. 

Je môappelle St®phan MANGANELLI, et jôenseigne les math®matiques au lyc®e agricole ñLouis 

Giraudò de Carpentras-Serres (84). 

Responsable de la fili¯re S, jôai bien ®t® contraint de me mettre ¨ lôalgorithmique... 

Quand on lit les objectifs des programmes scolaires, il sôagit essentiellement pour un premier 

apprentissage dirons-nous, de (re)mettre en lumi¯re le proc®d® quôest lôalgorithme, en comprendre les 

rouages et se familiariser avec, pour une utilisation raisonnée et raisonnable dans la démarche 

scientifique, ¨ ce niveau dô®tude. 

Il est recommand® de pr®senter les algorithmes en ñlangage naturelò et de les mettre en îuvre avec un 

langage de programmation ; d¯s lors, la calculatrice ®tant pour lôinstant (®preuve pratique en sommeil) 

le seul outil de programmation ¨ disposition des ®l¯ves en ®preuve, il para´t incontournable de lôutiliser 

comme tel. 

Rien nôemp°che, bien au contraire, de sensibiliser les ®l¯ves ¨ dôautres outils de programmation (avec 

langage propre) ; je citerai ici R, très complet et performant, et je vous renvoie aux articles de mon 

collègue Hubert RAYMONDAUD qui le présente. 

Pour ma part, ma modeste contribution ici, consiste à vous présenter en quelques lignes un logiciel - 

certes, direz vous, un de plus - mais j'allais plutôt dire LE logiciel pour l'algorithmique  comme le 

conçoit nos programmes... 

Il s'agit de LARP, logiciel gratuit mais pas libre, que l'on peut charger ici 

http://www.marcolavoie.ca/larp/fr/default.htm 

Je voudrais ici de suite rendre hommage à son créateur Marco LAVOIE, mais aussi à Bernard EGGER 

collègue de Marseille, spécialiste en son genre, et qui me lôa fait d®couvrir. 

Des collègues de l'ENFA, responsables de la revue Py-Math, ont aussi produit cette présentation 

http://r2math.enfa.fr/wp-content/uploads/2012/09/21-6-larp.pdf 

 

Moi qui suis loin, mais alors très loin, d'être un passionné ou fana d'informatique, il ne m'a fallu que 

très peu de temps pour comprendre, et déjà organiser et faire tourner ne serait-ce que les algorithmes 

des sujets de Bac (boucle et test au programme...) ; car en effet,  

1. non seulement on ®crit ¨ la main (disons ñ¨ la souris et clavierò) l'algorithme en français sous la 

forme directe d'un organigramme classique (bulles entrée/sortie, bulles boucles de calcul, etc.) 

2. mais on peut l'exécuter en direct-live ! 

3. et même mieux, voir évoluer le traitement "pas à pas" si on le souhaite ! (régler la vitesse et jouer 

avec les élèves à anticiper la procédure, les chemins pris, ...) 

AUCUNE PERTURBATION (prise de tête) INUTILE, DUE À UN QUELCONQUE CHOIX E T 

APPRENTISSAGE D'UN LANGAGE MACHINE PARTICULIER  

4. mais si l'on veut, en plus, il propose une traduction en pseudo-code qui se rapproche d'un "langage 

naturel" qui pourra être utilisé éventuellement dans un deuxième temps (sur calculatrice par exemple ; 

 

Bref, jôai trouv® cela g®nial pour une premi¯re initiation. 

La manipulation est à la fois ludique, pédagogique et facile à prendre en main. 

Pour l'instant donc il ne m'a pas fallu faire grande recherche... 

Essayez, vous verrez ! 

http://www.marcolavoie.ca/larp/fr/default.htm
http://r2math.enfa.fr/wp-content/uploads/2012/09/21-6-larp.pdf
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Je suis donc pour l'instant à peu près persuadé que cela suffit amplement pour le travail en 

algorithmique demandé dans nos programmes aujourd'hui. 

Que les profs de Seconde (entre autres) s'y attardent quelques instants, cela devrait vraiment capter leur 

intérêt !!! 

Quelques limites sont à noter pour l'instant à première vue...si l'on veut faire plus que de 

l'algorithmique simple, et par exemple 

- Pour les calculs de Statistique et de probabilit®s, quelles que soient les s®ries et les lois, ce nôest 
pas pratique ; plus précisément : aucun outil de description des séries statistiques. Il faut 

programmer tous les descripteurs même élémentaires (moyennes, variance, quantiles ...). Je n'ai 

pas encore exploré la possibilité (existe t-elle ?) de faire des sous programmes (modules 

auxiliaires) enregistrés séparément, de façon à monter une bibliothèque. 

Ce qui fait que pour explorer les séries résultats de simulations, c'est assez pénible. 

Pas de commande de tri d'une liste, ce qui est très gênant pour la détermination des statistiques 

de rang, mais tr¯s int®ressant pour la recherche, la mise en îuvre et la comparaison de 

l'efficacité de différents algorithmes de tri... (voir TriBulle1.larp). 

- Faire des graphiques : y a pas ! 

- Pas de factorielle, ni de combinaisons, ... (voir ProbaBinoAB3Modules.larp) 

- Programmation séquentielle basique : ni objet, ni fonctionnelle. 

- Le logiciel n'est plus développé. 

Côest alors l¨ que le prolongement avec R devient intéressant voire indispensable ! 

Mais, encore une fois, je prétends que l'on peut atteindre facilement l'objectif du programme lycée en 

algorithmique, avec LARP. 

Mes premiers essais sur les SUITES... 

ValeurDedn.larp : pour calculer le terme d'indice n d'une suite définie par récurrence (1
re
 S) 

Listeded.larp : pour générer une liste de termes d'une suite définie par récurrence (1
re
 S) 

Syracuse0.larp : fournit la durée de vol et l'altitude maximale d'un vol Syracuse (1
re
 S) 

Ą Ici, le mode RECUR dôune calculatrice ne suffit plus (¨ cause du test conditionnel) : lôalgorithme et 

le programme sôimposent ! Côest pour moi, lôexercice phare dôalgorithmique 

TDC.larp : donne le temps de doublement, triplement, ... d'un capital placé à Intérêts Composés (1
re
 S) 

Tous ces fichiers larp (extension .larp) contenant les ñorganigrammes ex®cutablesò sont consign®s dans 

le dossier FichiersLarpManganelli.zip , attaché. 

Les 4 autres applications traitées (3 sujets de Bac et un exercice de livre), sont consignées dans 

LarpSuiteManga.zip (CEJuin2013.larp, AGJuin2013.larp, AsieJuin2013.larp et Exo153p170.larp, 

avec une version augmentée Exo153p170.larp). 

Dans le document MathTice_3ImpEc.odt, attaché, vous trouverez des copies d'écran d'exemples 

d'utilisation des ñorganigrammes ex®cutablesò et de r®sultats obtenus. Pour des raisons pratiques il est 

possible que certains organigrammes ne figurent pas complètement sur les copies d'écran. 

Pour construire ou modifier un ñorganigramme ex®cutableò avec LARP, il suffit de faire cliquer-glisser 

les mod¯les de gauche que lôon veut, de les double-cliquer pour les rendre actifs et de les compléter à 

souhaité 

 

Un jeu d'enfant, c'est le cas de dire... 
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ValeurDedn.larp : pour calculer le terme d'indice n d'une suite définie par récurrence (1
re

 S) 

Ici, il sôagit de la suite d, définie par 0d et ²11 nn dd +=+ . 

 

En rentrant 30=d  et 20=n , lôalgorithme renvoie la valeur 385,520ºd  ! 
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Listeded.larp : pour générer une liste de termes d'une suite définie par récurrence (1
re

 S) 

il sôagit encore de la suite d, définie par 0d et ²11 nn dd +=+ . 

 

En rentrant 30=d  et 20=n , lôalgorithme renvoie les 21 premi¯res valeurs de d ! 
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Syracuse0.larp : fournit la durée de vol et l'altitude maximale d'un vol Syracuse (1
re

 S) 

La suite de Syracuse 

Côest Lothar Collatz, professeur ¨ lôuniversit® de Hambourg, qui semble °tre le premier ¨ sô°tre 

intéressé au problème dit de Syracuse
1
 dans les années 30. 

Il sôagit dô®tudier le comportement (tr¯s sp®cial !) de cette suite définie par récurrence de la façon 

suivante : 

0u  est un entier naturel non nul, et 
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Les mathématiciens conjecturent que pour nôimporte quel entier naturel 0u  choisi, la suite de 

Syracuse finit par prendre la valeur 1 et tourner sur la boucle 4-2-1.Cette conjecture a été vérifiée pour 

les entiers naturels de 1 à 1210.3  (trois mille milliards !). Mais, à ce jour, personne ne lôa encore 

démontrée dans le cas général. 

Un exercice intéressant peut consister alors à déterminer pour un 1u  ("numéro" de vol) donné, 

- la "durée" du vol : lôindice dôarriv®e (du premier terme valant 1) 

- lô"altitude" maximale durant le vol : nu  maximal 

 
 

Comme je lôai dit plus haut, alors quôun mode RECUR de calculatrice permet de r®soudre les deux 

problèmes précédents, on est contraint ici, ¨ cause du test conditionnel, dô®crire un algorithme de 

programmation de la suite. Voilà pourquoi je dis souvent que cette suite est pleinement pertinente en 

algorithmique. 

                                                 
1
 Syracuse : nom de lôuniversit® de lô®tat de New York o½ Collatz présenta ce problème. 
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En rentrant 70=u , lôalgorithme renvoie : 

- "durée" du vol : 16 

- "altitude" maximale durant le vol : 52 

On peut vérifier en effet la suite obtenue : 

70=u  ï 22 ï 11 ï 34 ï 17 ï 52 ï 26 ï 13 ï 40 ï 20 ï 10 ï 5 ï 16 ï 8 ï 4 ï 2 ï 116=u  

 
 

 

TDC.larp : donne le temps de doublement, triplement, ... d'un capital placé à Intérêts Composés 

(1
re

 S) 

Mise en place dôune boucle TANTQUEé 

Bien sûr, on montrera aux élèves que le résultat ne dépend pas du Capital placé (0C )é 

et quôils peuvent trouver ç empiriquement » le résultat en faisant tourner la suite géométrique définie 

par nt)1( + en jeu. 

On pourra aussi montrer aux élèves que le problème se ram¯ne ¨ une in®quation dont lôinconnue figure 

en exposant et que la fonction logarithme népérien permettra de résoudre en T
le
. 
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En rentrant 10000=C , 033,0=t  et 2=k , lôalgorithme renvoie 22 (p®riodes pour le doublement) ! 

 
 

 



Stéphan MANGANELLI  8/15 MathémaTICE3 

Et maintenant quelques sujets de BAC que je me suis amus® ¨ traiter ¨ leur sortieé 

 

Centres étrangers, Juin 2013 

 
 

Lôalgorithme sous LARPé (Boucle TANTQUE) 

 

et la console dôex®cution qui fournit le r®sultat escompt® ! 
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Asie, Juin 2013 

 
 

Lôalgorithme sous LARPé (Boucle POUR) 

 

et la console dôex®cution qui fournit le r®sultat escompt® ! 
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Antilles-Guyane, Juin 2013 

 

Lôalgorithme sous LARPé (Boucle POUR) 
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Avec la console dôex®cution pas-à-pas : 

K vient de passer à 2 ; A1 et B1 sont affichés ! 

 

Ci-dessous, K vient de passer à 3 ; A2 et B2 sont affichés ! 

 
 

 


