Exo7

Année 2009

Exercices de mathématiques

Exercice 1. Trouver les fonctions f continues sur R? telles que :

V(z,y) € R?, f(z,y) = f(z+y,z—y).

Exercice 2. Etudier la continuité sur R? de la fonction suivante :

1.

flz,y) = { l‘ggﬁ si (z,y) # (0,0)

sinon.
2.
£ si (2,y) #(0,0)
flx,y)=49 ° 6?/ .
sinon.
3.
xzty .
0 sinon.
4.
xyt :
fla,y) = { it Sl (x,y) #(0,0)
0 sinon.
5.
2 i T :
_Jytsing siy # 0
fa.y) = { 0 sinon.
6.

xearctan% sir 0
flz,y) = { 7

0 sinon.
Exercice 3. On définit la fonction f sur R?*\ {(z,z) ; z € R} par

sinx — siny

flz,y) = p—

Peut-on prolonger f en une fonction continue sur R? ?

Exercice 4. Etudier la continuité en (0,0) des fonctions suivantes :



f@ww={§$ﬁ si (2,y) # (0,0)

1 sinon.
2. .
ey = L Te s @) #0.0)
’ 0 sinon.
> ==t si (2,y) # (0,0)
s sl x,y 0,0
I
f(z,y) { 0 sinon.
Exercice 5. 1.
z 3,3 .
e y) = LR i (2,y) # (0,0)
’ 0 sinon
2.
I6 LL‘Z 2
f(CL’ y) — x;:_yg 51 (x7y) # (070)
’ 0 si (z,y) = (0,0)
3. .
Joev siy#0
fa,y) = { 0 sinon.
4. :
sin xy si y 7é 0
e Y
fz.y) { x sinon.
5.

1 sinon.

In(142z)—In(14y) .
——= Sl
fla,y) = Y 7
T+z

définie sur D = {(z,y) | > 0,y > 0}.

Exercice 6. Soit f : R? — R définie par

.172
flry) = —L siz#y

r—y

= x, siz=y.

1. Calculer les dérivées partielles %(1, —2) et g—g(l, —2).

2. Pour tout v = (cosf,sinf), calculer D, f(1,—2). Pour quelles valeurs
de 6 € [0,2n], D,f(1,~2) =07



3. Etudier la continuité de f au point (1,1) € R2.
4. Etudier la continuité de f au point (0,0) € R%

5. Montrer que les dérivées partielles g—f(0,0) et %(0,0) existent et les
z Yy
déterminer.

. Montrer que la dérivée directionnelle D, f(0,0) existe pour v = (1,1),
et la déterminer. On constatera que I'égalité D, f(0,0) = 0,f(0,0) +
0, f(0,0) n’est pas satisfaite. Expliquer pourquoi cela ne contredit au-
cun théoreme du cours.



