Epreuve pratique de mathématiques TeS

Gouttiere de longueur minimale

Enoncé

On décide de mettre en place un systeme de collecte des eaux de pluie sur la
facade d’une maison. Sur cette fagade, de forme rectangulaire, une goutticre en
forme de Y doit permettre de récupérer dans un réservoir situé en H, les eaux de
pluie recueillies en A et B.

On donne ci-dessous le plan de cette facade ainsi que quelques dimensions,

exprimees en metres. AB = 10

A I B

BC=6

Sur ce plan :

- [AM] et [BM ] représentent les deux premiers tuyaux de la gouttiére ;
- [MH] représente le troisiéme tuyau ;

- (MH) est la médiatrice de [DC].

But du probleme : trouver la position du point M sur la facade de cette maison
qui permet de minimiser la longueur totale de tuyaux a acheter et donc de
minimiser la dépense a effectuer.

On note I le milieu de [AB].
On introduit les deux variables suivantes :
e Xx€ 0;6], mesure en métre de IM ;

o HE JO;%L mesure en radian de I’angle aigu MAI.

1. Expérimentation a I’aide d’un logiciel de géométrie

(2) A 1’aide d’un logiciel de géométrie dynamique, simuler la situation
décrite ci-dessus.
(Ind. : On pourra utiliser Geoplan-Geospace)

lAppeIer le professeur pour vérification]
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(b) En déduire une valeur approchée de la valeur de x (et aussi de &) qui
rend minimale la longueur des tuyaux. Déterminer, toujours grace au
logiciel, une valeur approchée de cette longueur minimale totale de
tuyaux.

IAppeler le professeur pour vérification|

2. Démonstration
(a) Montrer (au choix) que 1’expression de la fonction permettant le calcul
de la longueur totale de tuyaux 2AM+MH est :

e f(X)=2,/x2+25+6—X, si I’on choisit X comme inconnue ;
o g(éb:%%—ﬁan@, si ’on choisit & comme inconnue.

(b) Déterminer alors la valeur exacte de x ou € (au choix), qui minimise la
longueur de tuyaux.

Production attendue

- Reéponses écrites aux questions 1.(b) et 2.(a) et (b).
- Obtention a I’écran de la figure correspondant aux hypotheses au 1.(a) avec
éventuellement impression.

Un exemple de travail avec Geoplan-Geospace...

m Geoplan-Geospace - [EXRMESD OC-2\COURS\CLASSES\TLES- 1'"EPREUV- 2\ GOUTTI-1.G2W]
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[ GOUTTI-1 : Ohjeis de la figure

————— QOBJETS PREDEFINIZ ---—--—

0 origine du repere Rnxy

ox droite portant l'axe des abscisses de nnxy

oy droite portant l'axe des ordonnées de Roxy

R repére orthonormal

oXy

i premier wvecteur de hase de R

oxy
N
j second wvecteur de bhase de R
oxXy i I B

u unité de longueur liée au repére R

OXY oxy

t. représente l'heure (en secondes)

ime

————— OBJETS CREES ————-

R point de coordonnées (0,6) dans le repere Ruxy

B point de coordonnées (10,6) dans le repére Rnxy

¢ point de coordonnées (10,0) dans le repére Rnxy

D point de coordonnées (0,0) dans le repére Ruxy

H point de coordonnées (5,0) dans le repére Rnxy

R rectangle de diagonale [AC]

I point de coordonnées (5,6) dans le repére Rnxy

M point libre =ur le segment [IH]

Segment [RM]

Segment [BM]

ZJeogment [MH] o|D H c e
1 longueur du segwent [AM] (unité de longueur “ny:l

L longueur du segwent [MH] (unité de longueur quyj

5 = 21+L

X longueur du segwent [IM] (unité de longuesur Unxy]

a mesure de l'angle géométrique IAM en degré

————— AFFICHAGES —-———-

nfl] affichage du scalaire § (3 décimales)

ntl affichage du scalaire x (3 décimales)

]lf2 affichage du scalaire a (3 décimales)
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